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1. ÎÁÙÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß

1.1. ÔÈÇÈÊÎ-ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÒÐÓÁ ÍÏÂÕ

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà

Òåðìè÷åñêèå ñâîéñòâà

Ýëåêòðè÷åñêèå ñâîéñòâà

Ïëîòíîñòü, ã/ñì 1,4
Íàïðÿæåíèå ïðè ðàñòÿæåíèè, ÌÏà 55
Óäëèíåíèå ïðè ðàñòÿæåíèè, % 5
Óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå, % 20
Ïðåäåëüíîå íàïðÿæåíèå èçãèáà, ÌÏÀ 95
Ìîäóëü ýëàñòè÷íîñòè, ÌÏÀ 3000
Óäàðíàÿ âÿçêîñòü îáðàçöà, êäæ/ì 4

Òåïëîñòîéêîñòü, Ñ 83
Êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ, ìì/ìˆÑ 0,08
Òåïëîïðîâîäíîñòü, Âò/ìˆÑ 0,15

Óäåëüíîå îáúåìíîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì ñì 10
Óäåëüíîå ïîâåðõíîñòíîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì 10
Îòíîñèòåëüíàÿ äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïîñòîÿííàÿ 3,5
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Òðóáû äëÿ íàïîðíûõ ñèñòå

Òðóáû äëÿ ñèñòåì áåçíàïîðíîé êàíàëèçàöèè

ì
Òðóáû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ íàïîðíûõ ñèñòåì, òðàíñïîðòèðóþùèõ âîäó, â òîì ÷èñëå äëÿ õîçÿéñòâåííî-
ïèòüåâîãî
âîäîñíàáæåíèÿ, ïðè òåìïåðàòóðå îò 0 äî 45îÑ, à òàêæå äðóãèå æèäêèå è ãàçîîáðàçíûå âåùåñòâà
ñîãëàñíî
òàáëèö õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòè ÍÏÂÕ. Òðóáû ïðîèçâîäÿòñÿ ïî ÃÎÑÒ Ð 51613-2000 è ÒÓ 2248-056-
72311668-2007
èç ÍÏÂÕ ñåðîãî öâåòà äèàìåòðîì îò 90 ïî 500 ìì ðàáî÷èì äàâëåíèåì MOP ïî 1,25 Ìïà (12,5
àòìîñôåð).

Òðóáû è ôèòèíãè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñèñòåì õîçÿéñòâåííî-ôåêàëüíîé êàíàëèçàöèè çäàíèé,
âíóòðåííèõ
âîäîñòîêîâ è âíóòðèêâàðòàëüíîé êàíàëèçàöèè ñîçäàíèÿ ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêèõ áûòîâûõ, ëèâíåâûõ,
äðåíàæíûõ ñèñòåì. Òðóáû ïðîèçâîäÿòñÿ ïî ÒÓ 2248-057-72311668-2007 èç ÍÏÂÕ îðàíæåâîãî öâåòà
äèàìåòðîì îò 110 ïî 500 ìì êëàññîì æåñòêîñòè SN 4. Òðóáû ïðîèçâîäÿòñÿ ïî ñàìîé ñîâðåìåííîé
òåõíîëîãèè òðåõñëîéíîãî ëèòüÿ ÏÂÕ ñî ñòåíêîé èìåþùåé âíóòðåííèé âñïåíåííûé ñëîé.

Ñâîéñòâà ýòîãî ìàòåðèàëà òàêîâû, ÷òî ïðè ñîõðàíåíèè âñåõ íåîáõîäèìûõ ïðî÷íîñòíûõ è
ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê, òðóáû íåîáûêíîâåííî ëåãêè è óäîáíû ïðè ìîíòàæå.

1.2. ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÌÛÅ ÒÈÏÛ ÒÐÓÁ È ÈÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ
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Íàïîðíûå òðóáîïðîâîäû èç ÍÏÂÕ

ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß

Íîìèíàëüíûé íàðóæíûé äèàìåòð d

Íîìèíàëüíàÿ òîëùèíà ñòåíêè å

Ñåðèÿ òðóá S:

Ìèíèìàëüíàÿ äëèòåëüíàÿ ïðî÷íîñòü MRS

n (ìì): Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ðàçìåðà, ñîîòâåòñòâóþùåå
ìèíèìàëüíîìó ñðåäíåìó íàðóæíîìó äèàìåòðó.

(ìì): Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ðàçìåðà, ñîîòâåòñòâóþùåå
ìèíèìàëüíîé äîïóñòèìîé òîëùèíå ñòåíêè òðóáû, ðàññ÷èòûâàåìîé ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå è îêðóãëÿåìîé
äî 0,1 ìì â áîëüøóþ ñòîðîíó

(1)

ãäå S - ñåðèÿ òðóáû.

Íîðìèðîâàííîå çíà÷åíèå, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå

(2)

ãäå - äîïóñêàåìîå íàïðÿæåíèå â ñòåíêå òðóáû, ðàâíîå MRS/C, ÌÏà:
MRS - ìèíèìàëüíàÿ äëèòåëüíàÿ ïðî÷íîñòü, ÌÏà,
Ñ - êîýôôèöèåíò çàïàñà ïðî÷íîñòè;
MOP - ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå â òðóáîïðîâîäå, ÌÏà.

(ÌÏà): Íàïðÿæåíèå, îïðåäåëÿþùåå ñâîéñòâî ìàòåðèàëà,
ïðèìåíÿåìîãî äëÿ èçãîòîâëåíèÿ òðóá, ïîëó÷åííîå ïóòåì ýêñòðàïîëÿöèè íà ñðîê ñëóæáû 50 ëåò ïðè
òåìïåðàòóðå 20 Ñ äàííûõ èñïûòàíèé òðóá íà ñòîéêîñòü ê âíóòðåííåìó ãèäðîñòàòè÷åñêîìó äàâëåíèþ ñ
íèæíèì äîâåðèòåëüíûì èíòåðâàëîì 97,5 % è îêðóãëåííîå äî áëèæàéøåãî íèæíåãî çíà÷åíèÿ ðÿäà R10 ïî
ÃÎÑÒ 8032. Äëÿ òðóá èç íåïëàñòèôèöèðîâàííîãî ïîëèâèíèëõëîðèäà MRS = 25 ÌÏà.
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Êîýôôèöèåíò çàïàñà ïðî÷íîñòè Ñ

Ñòàíäàðòíîå ðàçìåðíîå îòíîøåíèå SDR (Standard Dimensional Ratio)

Ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå ÌÎÐ (ÌÏà)

:

: Îòíîøåíèå
íîìèíàëüíîãî íàðóæíîãî äèàìåòðà òðóáû d ê íîìèíàëüíîé òîëùèíå ñòåíêè å. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó SDR
è S îïðåäåëÿþò ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå

(3)

: Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå âîäû â òðóáîïðîâîäå,
äîïóñêàåìîå ïðè ïîñòîÿííîé ýêñïëóàòàöèè, ðàññ÷èòûâàåìîå ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå

(4)

Êîýôôèöèåíò, êîòîðûé âûáèðàþò ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
âîäîïðîâîäîâ ðàâíûì 2,5, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò íàïðÿæåíèþ â ñòåíêå òðóáû = 10 ÌÏà (ÍÏÂÕ 100), è
ðàâíûì 2,0, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò íàïðÿæåíèþ â ñòåíêå òðóáû = 12,5 ÌÏà (ÍÏÂÕ 125).

ãäå - êîýôôèöèåíò ñíèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ ÌÎÐ â çàâèñèìîñòè îò
òåìïåðàòóðû òðàíñïîðòèðóåìîé æèäêîñòè.
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*Ðàçìåðû ÿâëÿþòñÿ ñïðàâî÷íûìè.
à - äëèíà ôàñêè; d - íîìèíàëüíûé íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû; d - âíóòðåííèé äèàìåòð ðàñòðóáà; d - âíóòðåííèé äèàìåòð
ðàñòðóáà â çîíå óñòàíîâêè óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà; å - íîìèíàëüíàÿ òîëùèíà ñòåíêè òðóáû; å - òîëùèíà ñòåíêè ðàñòðóáà; l
- äëèíà ðàñòðóáà, l - äëèíà ðàñòðóáà äî êàíàâêè ïîä óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî; - óãîë ôàñêè

n 1 2

1

1 Òàáëèöà 1

l*

l1 a

=150

Ðèñ.1
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ÒÈÏÛ ÒÐÓÁ È ÈÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ
Òðóáû ïðîèçâîäÿò ñ ðàñòðóáîì ïîä ñîåäèíåíèå ñ ýëàñòè÷íûì óïëîòíèòåëüíûì êîëüöîì ñïåöèàëüíîãî ñå÷åíèÿ Ð.

SDR 41 100 0,5 125 0,63

110 2,7 110,8 132,5 17 116,0 10 1,4
160 4 4,4 161,0 186 22 134,5 14 3
225 5,5 6,1 226,4 254,5 27 154,0 20 5,727
315 7,7 8,5 316,8 351,3 35 184,0 26 11,164
400 9,8 10,9 402,2 443,1 52 220,0 35 17,997
500 12,3 13,7 502,6 549,6 65 255,0 39 27,86

SDR 33 100 0,63 125 0,8

110 3,4 3,7 110,8 132,5 17 116,0 10 1,745
160 4,9 5,4 161,0 186 22 134,5 14 3,6
225 6,9 7,6 226,4 254,5 27 154,0 20 7,091
315 9,7 10,7 316,8 351,3 35 184,0 26 13,91
400 12,3 13,7 402,2 443,1 52 220,0 35 22,441
500 15,3 17 502,6 549,6 65 255,0 39 34,49

dn 1 d1 d2
I1, I*

dn 1 d1 d2
I1, I*

SDR 26 100 MOP 0,8 125 1,0

110 4,2 4,6 110,8 132,5 17 116,0 10 2,127
160 6,2 6,8 161,0 186 22 134,5 14 4,51
225 8,6 9,5 226,4 254,5 27 154,0 20 8,745
315 12,1 13,3 316,8 351,3 35 184,0 26 17,236
400 15,3 17 402,2 443,1 52 220,0 35 27,645
500 19,1 21,2 502,6 549,6 65 255,0 39 42,65

SDR 21 100 1,0 125 P 1,25

90 4,3 4,7 90,7 110,7 15 110,5 8 1,764
110 5,3 5,8 110,8 132,5 17 116,0 10 2,636
160 7,7 8,5 161,0 186 22 134,5 14 5,527
225 10,8 11,9 226,4 254,5 27 154,0 20 10,873
315 15 16,5 316,8 351,3 35 184,0 26 21,091
400 19,1 21,2 402,2 443,1 52 220,0 35 33,76
500 23,9 26,4 502,6 549,6 65 255,0 39 52,65

d2
I1, I*dn 1 d1

d2
I1, I*dn 1 d1
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ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

Òðóáû äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü õàðàêòåðèñòèêàì, óêàçàííûì â òàáëèöå 2:

Òàáëèöà 2

ÌÎÐ - ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå âîäû â òðóáîïðîâîäå (ÌÏà) ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå äî 20 Ñ (Ñ=1)
Ðàçìåðû è ìàêñèìàëüíûå ðàáî÷èå äàâëåíèÿ òðóá ìèíèìàëüíîé äëèòåëüíîé ïðî÷íîñòüþ MRS=25,0 Ìïà ïðè êîýôôèöåíòå
çàïàñà ïðî÷íîñòè Ñ=2,5 (ÍÏÂÕ 100) è Ñ=2,0 (ÍÏÂÕ 125) äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü óêàçàííûì â òàáëèöå 1.

0
t

110 3,2 3,2 110,8 132,5 17,0 60,00 10 1,160
160 4,0 4,0 161,0 186,0 22,0 80,00 14 2,100
200 4,9 4,9 201,2 228,9 25,0 100,00 18 3,230
250 6,2 6,2 251,5 281,9 29,0 130,00 22 5,400
315 7,7 7,7 316,8 351,3 45,6 140,00 26 7,400
400 9,8 9,8 402,2 443,1 52,0 150,00 35 12,000
500 12,3 12,3 502,6 549,6 65,0 160,00 39 18,900

I*dn 1, d1 d2 I1,

SN 4
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2. ÂÇÀÈÌÎÄÅÉÑÒÂÈÅ ÃÐÓÍÒÀ Ñ ÏÎËÈÌÅÐÍÎÉ ÒÐÓÁÎÉ

Çàêëàäêà
â çàâèñèìîñòè
îò òðåáîâàíèé
ðåêîíñòðóêöèè
òåððèòîðèè

ÇÀÑÛÏÊÀ

>10 ñì.

>30 ñì.

>20 ñì.

90°

Çàùèòíàÿ
îáëàñòü
òðóáû
ÎÁÑÛÏÊÀ

ÏÎÄÑÛÏÊÀ

Âîçìîæíî
óïðî÷íåíèå
îñíîâàíèÿ

Îñíîâíûì òðåáîâàíèåì äëÿ ïîëèìåðíûõ òðóá ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ
ñòàáèëüíîñòè òðóáû â ãðóíòå. Â ñëó÷àå òâ¸ðäûõ òðóá, íàïðèìåð,
áåòîííûõ, òðóáà ñàìà ïðèíèìàåò íà ñåáÿ âîçäåéñòâèå âåðòèêàëüíûõ
íàãðóçîê (ò. å. âåñ çàñûïêè, è íàãðóçêó îò íàñûïè).
Â ñâîþ î÷åðåäü ïîëèìåðíûå òðóáû èñïîëüçóþò âåðòèêàëüíî
äåéñòâóþùåå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà, êîòîðîå àêêóìóëèðóåòñÿ â
ðåçóëüòàòå äåôîðìàöèè òðóáû è ïåðåíîñèòñÿ íà îáëàñòü îáñûïêè.
Ñòàáèëüíîñòü ñèñòåìû "òðóáà-ãðóíò" ìîæíî ïîëó÷èòü ïîäáîðîì
îñíîâàíèÿ è ãðóíòà, çàïîëíÿþùåãî òðàíøåþ, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå
íàãðóçêó (âåñ çàñûïêè + íàãðóçêà îò íàñûïè) è ïðåäåëüíóþ
äåôîðìàöèþ òðóáû.
Òàêèì îáðàçîì, âèä è ïëîòíîñòü ãðóíòà, à òàêæå íàãðóçêà ÿâëÿþòñÿ
ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè ðàçìåð äåôîðìàöèè (ïðîãèá, ïðîäîëüíûé
èçãèá) òðóáû, è â êîíå÷íîì èòîãå, óñòîé÷èâîñòü ñèñòåìû. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òðóáîïðîâîäîâ íåîáõîäèìî:
1. Ïîäîáðàòü ñîîòâåòñòâóþùåå îñíîâàíèå äëÿ çàëîæåíèÿ òðóáîïðîâîäà;
2. Ïîäîáðàòü òðóáó ñîîòâåòñòâóþùåé êîëüöåâîé æ¸ñòêîñòè (SN);
3. Îïðåäåëèòü òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ ãðóíòà, çàïîëíÿþùåãî òðàíøåþ (äëÿ îáñûïêè è çàñûïêè) ñ öåëüþ
îáåñïå÷åíèÿ ñòàáèëüíîñòè òðóáîïðîâîäà è óïëîòíåíèÿ ãðóíòà (ðèñ. 2).

Âèä îñíîâàíèÿ íåîáõîäèìî ïîäáèðàòü èñõîäÿ èç ãåîòåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, ñîäåðæàùåé èíôîðìàöèþ î âèäå
ãðóíòà è åãî ïðèãîäíîñòè äëÿ ïðîêëàäûâàíèÿ òðóáîïðîâîäà (íàïðèìåð, íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü, ïëîòíîñòü).
Äëÿ òðóáîïðîâîäà èç ÍÏÂÕ, â çàâèñèìîñòè îò âèäà ãðóíòà, èìåþùåãîñÿ íà îòìåòêå çàëîæåíèÿ òðóáîïðîâîäà, ìîæíî
çàïðîåêòèðîâàòü äâà âèäà îñíîâàíèÿ:
1. Åñòåñòâåííîå îñíîâàíèå, ÿâëÿþùååñÿ ãðóíòîì åñòåñòâåííîãî çàëåãàíèÿ (ðèñ. 3.1).
2. Óïðî÷íåííîå îñíîâàíèå â âèäå ñîîòâåòñòâåííî ïîäãîòîâëåííîãî ôóíäàìåíòà (ðèñ. 3.2; 3,3; 3,4). Åñòåñòâåííîå
îñíîâàíèå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîä òðóáîïðîâîä, åñëè îíî ÿâëÿåòñÿ ñóõèì ãðóíòîì
òàêèì êàê:
- ïåñ÷àíûé (êðóïíî-, ñðåäíå - è ìåëêîïåñ÷àíûé);
- ãðàâèéíî-ïåñ÷àíûé, ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûé, ãëèíèñòî-ïåñ÷àíûé.
Óïðî÷íåííîå îñíîâàíèå íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü â ñëó÷àå, êîãäà íà óðîâíå çàëîæåíèÿ òðóáîïðîâîäà èìåþòñÿ:
à) íàñûïíîé ãðóíò;
á) ñóõîé ñêàëüíûé ãðóíò, ãëèíà, èë, ìàêðîïîðèñòûé êàìåííûé è ïûëåâèäíûé ïåñîê;
â) ñóõîé ãðóíò, îïðåäåë¸ííûé â ãåîòåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè êàê ñëàáûé ëåãêî ñæèìàåìûé ãðóíò (øëàì, òîðô è
ò.ï.).
Òèïû óïðî÷íåííûõ îñíîâàíèé (ôóíäàìåíòîâ):
I. Ïåñ÷àíûé ôóíäàìåíò, óïëîòíåííûé íà ãëóáèíó ìèíèìóì 15 ñì. äëÿ ãðóíòîâûõ óñëîâèé êàê â ï.à) è á) (ðèñ. 3.2);
II. Ãðàâèéíî-ïåñ÷àíûé ôóíäàìåíò (â îáú¸ìíîì îòíîøåíèè 1:0,3) èëè ùåá¸íî÷íî-ïåñ÷àíûé (1:0,6), óïëîòíåííûé äëÿ
ãðóíòîâûõ óñëîâèé êàê â ï. â), â ñëó÷àå íå î÷åíü ãëóáîêî çàëåãàþùåãî ãðóíòà, ñ åãî ïîëíîé ëèêâèäàöèåé (ðèñ. 3.3);
III. Ãðàâèéíî-ïåñ÷àíûé ôóíäàìåíò (â îáúåìíîì îòíîøåíèè 1:0,3) èëè ùåá¸íî÷íî-ïåñ÷àíûé (1:0,6), óïëîòíåííûé íà
ãëóáèíó ìèíèìóì 15 ñì., âûïîëíåííûé íà áåòîííîì îñíîâàíèè èëè íà ñëîå ìàòîâ èç ãåîâîëîêíà äëÿ ãðóíòîâûõ
óñëîâèé êàê â ï. â) ñ áîëüøîé ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ (ðèñ. 3.4).
Êàê äëÿ åñòåñòâåííîãî îñíîâàíèÿ, òàê è äëÿ óïðî÷íåííîãî íåîáõîäèìî ïðîåêòèðîâàòü óêëàäêó òðóá íà
âûðàâíèâàþùåì ñëîå (ðèñ.3), âûïîëíåííîì èç íåñâÿçíîãî ìàòåðèàëà (îáû÷íî èç ïåñêà èëè ãðàâèÿ), áåç óïëîòíåíèÿ,
ñïðîôèëèðîâàííîì ïîä óãëîì 90 è âûðîâíåííîì ñîãëàñíî çàïðîåêòèðîâàííîìó óêëîíó òðóáîïðîâîäà. Òîëùèíà ñëîÿ
îò 10 äî 15 ñì.
Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð çåðíà äëÿ ìàòåðèàëà óïðî÷íåííîãî îñíîâàíèÿ è âûðàâíèâàþùåãî ñëîÿ ñîñòàâëÿåò 20 ìì.

0

2.1. ÏÎÄÁÎÐ ÎÑÍÎÂÀÍÈß
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3.1 3.2

3.3 3.4

Åñòåñòâåííîå îñíîâàíèå

Íå óïëîòíåííûé
âûðàâíèâàþùèé ñëîé

(â.ñ.)

â.ñ. (10-15 ñì.)

Óïëîòíåííûé ãðàâèéíî-
ïåñ÷àíûé èëè ùåáåí.-
ïåñ÷àíûé ôóíäàìåíò

â.ñ. (10-15 ñì.)

>15 ñì.

Óïðî÷íåííîå îñíîâàíèå. Òèï II

Óïëîòíåííûé ãðàâèéíî-
ïåñ÷àíûé èëè ùåáåí.-

ïåñ÷àíûé ôóíäàìåíò íà ìàòå
èç ãåîâîëîêíà èëè áåòîíîì

ôóíäàìåíòå

â.ñ. (10-15 ñì.)

>15 ñì.

Óïðî÷íåííîå îñíîâàíèå. Òèï III

Óïðî÷íåííîå îñíîâàíèå. Òèï I

Óïëîòíåííûé
ïåñ÷àíûé ôóíäàìåíò

â.ñ. (10-15 ñì.)

>15 ñì.

2.2. ÏÎÄÁÎÐ ÒÐÓÁÛ

Â ñëó÷àå íàïîðíûõ òðóáîïðîâîäîâ îñíîâíûì êðèòåðèåì äëÿ ïîäáîðà òðóáû ÿâëÿåòñÿ ðàáî÷åå äàâëåíèå,
êîòîðîìó áóäåò ïîäâåðãíóò òðóáîïðîâîä â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè âîäîïðîâîäíîé ñåòè.
Âîäîïðîâîäíûå òðóáû ïðîèçâîäÿòñÿ ñ íîìèíàëüíûì äàâëåíèåì 5; 6,3; 8,0; 10,0; 12,5 bar, à ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ðàáî÷åå äàâëåíèå ñîñòàâëÿåò 0,5; 0,63; 0,8; 1,0; 1,25 MPa.
Ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîëüöåâàÿ æ¸ñòêîñòü òðóáû SN äëÿ îòäåëüíûõ ñòåïåíåé äàâëåíèÿ ïîäîáðàíà
ïðîèçâîäèòåëåì.
Êîëüöåâàÿ æ¸ñòêîñòü SN ÿâëÿåòñÿ îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíîé ê âåëè÷èíå SDR;
Ñòàíäàðòíàÿ ñåðèÿ äëÿ íàïîðíûõ òðóá ÍÏÂÕ ïðåäñòàâëåíà ñîãëàñíî ñ âåëè÷èíàìè SDR è ñòåïåíè äàâëåíèÿ â
òàáëèöå 3.

Ðèñ.3
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Òàáëèöà 3

ãäå
- êîëüöåâàÿ æ¸ñòêîñòü òðóáû;

- íîìèíàëüíûé íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû;
- íîìèíàëüíàÿ òîëùèíà ñòåíêè;
- ïðîåêòèðóåìîå íàïðÿæåíèå.

Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ, êîòîðûì äîëæåí îòâå÷àòü ãðóíò äëÿ îáñûïêè, ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ
ñòàáèëüíîñòè òðóáû:

ðûõëûé ãðóíò (îáû÷íî ïåñîê, ãðàâèé èëè ùåáåíü), ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð çåðíà íå
äîëæåí ïðåâûøàòü 10% íîìèíàëüíîãî äèàìåòðà òðóáû, íî íèêîãäà íå äîëæåí áûòü áîëüøå 60 ìì
(äàæå äëÿ áîëüøèõ òðóá);

ñëîÿìè òîëùèíîé 0,1 - 0,3 ì íà ãëóáèíó ìèí. 0,3 ì (ïîñëå óïëîòíåíèÿ), âûøå âåðõà
òðóáû;

òðåáîâàíèÿ, êàñàþùèåñÿ ñòåïåíè óïëîòíåíèÿ ãðóíòà çàâèñÿò îò
óñëîâèé íàãðóçêè è íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ 85 - 90% ñìîäèôèöèðîâàííîãî ÷èñëà Proctor. Äëÿ
ñòàíäàðòíûõ âåëè÷èí Proctor îòâå÷àþùèå èì ñòåïåíè óïëîòíåíèÿ íåñæèìàåìîãî ãðóíòà íàõîäÿòñÿ â
ïðåäåëàõ îò 88 äî 93 %.

- ïîä äîðîãàìè îáñûïêà è çàñûïêà äîëæíà áûòü óïëîòíåíà äî 90% ñìîäèôèöèðîâàííîé âåëè÷èíû
(äëÿ èçáåæàíèÿ îñàäêè ãðóíòà);

- ïîä òåððèòîðèåé, ãäå íåò íàãðóçîê îò àâòîìîáèëüíîãî äâèæåíèÿ, óïëîòíåíèå îáñûïêè äîëæíî
ñîñòàâëÿòü 85% ñìîäèôèöèðîâàííîé âåëè÷èíû .

SN
d
e

ìàòåðèàë:

óïëîòíåíèå:

ñòåïåíü óïëîòíåíèÿ ãðóíòà:

ÂÅËÈ×ÈÍÛ PROCTOR ÑÎÑÒÀÂËßÞÒ:

Proctor

Proctor

n

n

s

2.3. ÇÀÑÛÏÊÀ

3. ÐÀÑ×ÅÒ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÈ ÍÀÏÎÐÍÛÕ ÒÐÓÁ ÈÇ ÍÏÂÕ
Ïðîâåäåíèå ðàñ÷¸òà ïðî÷íîñòè íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì, åñëè âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ
(îãðàíè÷èâàþùèå äåôîðìàöèþ òðóáîïðîâîäà è îáåñïå÷èâàþùèå äîñòàòî÷íóþ çàùèòó îò ïîòåðè
ñòàáèëüíîñòè):
-ïîäîáðàííûå òðóáû ñîîòâåòñòâóþò ;
-ìèíèìàëüíîå ïîêðûòèå ñîñòàâëÿåò 1 ì, à ìàêñèìàëüíîå 6 ì, åñëè íàä òðóáîïðîâîäîì åñòü
àâòîìîáèëüíîå äâèæåíèå (óñëîâèÿ íàãðóçêè âûïîëíåíû ïðè ñîõðàíåíèè îñòàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ
óñëîâèé), îáñûïêà è çàñûïêà òðóá îòâå÷àþò òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì, îïèñàííûì âûøå, à ïîäîáðàííûå
òðóáû ÿâëÿþòñÿ òðóáàìè êëàññà SDR 33 èëè áîëåå æ¸ñòêèìè.

Ïðè ðàñ÷¸òå íåîáõîäèìî ïðèíÿòü âî âíèìàíèå ñëåäóþùèå ïðîåêòíûå êðèòåðèè:

Íàãðóçêà ãðóíòà äîëæíà áûòü ðàññ÷èòàíà äëÿ óäåëüíîãî âåñà =19 êÍ/ì ïðè óêëàäêå òðóá âûøå

ÃÎÑÒ Ð 51613-2000

3

Êîãäà íå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû âñå âûøåèçëîæåííûå óñëîâèÿ íàãðóçêè è ïðîãèáà -
òðóáû íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ïðè ïîìîùè ðàñ÷¸òà ïðî÷íîñòè.

ÍÀÃÐÓÇÊÀ
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óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, à òàêæå 11 êÍ/ì - ïðè óêëàäêå òðóá íèæå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä.
Íàãðóçêà, âûçâàííàÿ àâòîìîáèëüíûì äâèæåíèåì, äîëæíà áûòü ðàññ÷èòàíà ñîãëàñíî ñòàíäàðòíûõ
òðåáîâàíèé äàííîãî ðåãèîíà.
Íèæå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä ïîëíàÿ íàãðóçêà, äåéñòâóþùàÿ íà òðóáó, áóäåò ïîâûøåíà íà
ãèäðîñòàòè÷åñêèé íàïîð.

Âåëè÷èíà ïðîãèáà òðóáû îãðàíè÷åíà äâóìÿ óñëîâèÿìè: ïîääåðæêîé ãåðìåòè÷íîñòè â òå÷åíèå âñåãî
ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè è íåáîëüøèìè èçìåíåíèÿìè â ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè.
Â ñâÿçè ñ ýòèì äëèòåëüíûé ìàêñèìàëüíûé ïðîãèá íå ìîæåò ïðåâûøàòü 8%.

Äëÿ íàïîðíûõ òðóá ïîëíàÿ äåôîðìàöèÿ - ýòî ñóììà èçãèáàþùåé è ðàñòÿãèâàþùåé äåôîðìàöèè. Äëÿ
ÍÏÂÕ (ìàòåðèàë ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ ðåëàêñàöèè èçãèáàþùåãî íàïðÿæåíèÿ) ðàñ÷¸ò ìîæåò áûòü
ïðîèçâåä¸í îòäåëüíî äëÿ ðàñòÿãèâàþùåãî íàïðÿæåíèÿ, ñîçäàííîãî âíóòðåííèì äàâëåíèåì, è
îòäåëüíî äëÿ èçãèáàþùåãî íàïðÿæåíèÿ, ñîçäàííîãî âíåøíåé íàãðóçêîé (îò ãðóíòà è óëè÷íîãî
äâèæåíèÿ).

Ïðîâåðêà òðóá íà ïðîäîëüíûé èçãèá ïðîâîäèòñÿ èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî ñòûêóþùèé ìîäóëü ãðóíòà Å
ðàâåí íóëþ, íåçàâèñèìî îò âèäà ãðóíòà, îêðóæàþùåãî òðóáó.
Äëÿ íàïîðíûõ òðóá, èìåþùèõ áîëüøóþ æ¸ñòêîñòü SN (ñì. òàáëèöó 3), ïðîäîëüíûé èçãèá ðåäêî áóäåò
ÿâëÿòüñÿ ðåøàþùèì êðèòåðèåì ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Äåôîðìàöèè äëÿ íàïîðíûõ òðóá ïðîâåðÿþòñÿ ñîãëàñíî ôîðìóëå:

(5)

- äîïóñòèìàÿ îòíîñèòåëüíàÿ äåôîðìàöèÿ (%)
ð - ðàáî÷åå äàâëåíèå (MPa)
å - íîìèíàëüíàÿ òîëùèíà ñòåíêè (ìì)
Å - ìîäóëü Þíãà äëÿ ÍÏÂÕ(ïðîäîëæèòåëüíûé), ñîñòàâëÿþùèé 1400 Í/ìì

- àáñîëþòíûé èçãèá (ìì)
d - íîìèíàëüíûé äèàìåòð (ìì)
D - êîýôôèöèåíò, ñâÿçàííûé ñ èçãèáàþùèì ìîìåíòîì, âûçâàííûì èçãèáîì. Êîýôôèöèåíò D ,
èìååò ñëîæíûé õàðàêòåð, è åãî âåëè÷èíà ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â äèàïàçîíå îò 3 äî 10 è âûøå.
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ÎÒÍÎÑÈÒÅËÜÍÀß ÄÅÔÎÐÌÀÖÈß ÒÐÓÁÛ

ÏÐÎÄÎËÜÍÛÉ ÈÇÃÈÁ

ÄÅÔÎÐÌÀÖÈÈ

Df

pdn

2e En dn dn
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Âîäîïðîâîäíûå òðóáû, à îñîáåííî îòâîäû, êîëåíà, òðîéíèêè, ïåðåõîäû è ïðîáêè ïîäâåðãàþòñÿ
ñäâèãàþùåìó íàïðÿæåíèþ â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ âîäû. Ñîçäàþùèåñÿ
âäîëü òðóáîïðîâîäà áîëüøèå îñåâûå ñèëû ñòðåìÿòñÿ ðàçúåäèíèòü ðàñòðóáíûå ñîåäèíåíèÿ.
Ðàñòðóáíûå ñîåäèíåíèÿ è óïëîòíèòåëüíûå ïðîêëàäêè íå â ñîñòîÿíèè ñàìè âûäåðæàòü ýòè íàãðóçêè,
âñëåäñòâèå ÷åãî îáÿçàòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå óñèëåíèÿ òðóáîïðîâîäà, ñïîñîáíîãî
ïåðåíåñòè íà ãðóíò îñåâûå ñèëû, âîçíèêàþùèå â òðóáîïðîâîäå.
Òàêîìó óñèëåíèþ ïîäâåðãàþòñÿ îòâîäû, êîëåíà, òðîéíèêè, ïåðåõîäû, à òàêæå îêîí÷àíèÿ
òðóáîïðîâîäîâ(çàãëóøêè).
Îäíèì èç ñïîñîáîâ óñèëåíèÿ ðàñòðóáíûõ ÷àñòåé ÿâëÿåòñÿ èõ óïîð íà áåòîííûå îïîðíûå áëîêè, ÷åðåç
ïðîêëàäêó èç 2-õ ñëîåâ ðóáåðîèäà èëè òîëÿ.

4. ÇÀÙÈÒÀ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÀ ÎÒ ÐÀÇÃÅÐÌÅÒÈÇÀÖÈÈ
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L
P P

Ïðîêëàäêà

Îïîðíûé áëîê òðîéíèêà

Ïðîêëàäêà

Îïîðíûé áëîê çàãëóøêè

h

Ðèñ.4

4 104W pr

d2

(6)

Îïîðíûé áëîê ïåðåõîäíèêà

Pd1 Pd2d2d1

W Pd1 Pd2

4 104W pr

d1
2 d2

2
Ðèñ.5 (7)

ãäå:
W - ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ñèëà, âëèÿþùàÿ íà
ôàñîííóþ ÷àñòü (kH)
d - âíóòðåííèé äèàìåòð òðóáû (ìì)
p - ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå (bar) â
òðóáîïðîâîäå (îáû÷íî ïðèíèìàåòñÿ ïðîáíîå

r

Îïîðíûé áëîê íà îòâîäå

Ñèëû, äåéñòâóþùèå íà îòâîä

P

P
Ðèñ.6

4 104W p sinr

d2

2
2

4 104P pr

d2

L sin2
2

(8)

4.1. ÐÀÑ×ÅÒ ÎÑÅÂÎÉ ÑÈËÛ, ÄÅÉÑÒÂÓÞÙÅÉ ÍÀ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄ È
ÔÀÑÎÍÍÛÅ ×ÀÑÒÈ

1. Ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ñèëà äëÿ òðîéíèêà è ïðîáêè (ðàñ÷¸ò ñîãëàñíî ôîðìóëå 6, ðèñ. 4):

2. Ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ñèëà äëÿ ïåðåõîäíèêîâ (ðèñ.5, ôîðìóëà 7):

3.Ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ñèëà äëÿ îòâîäà (ðèñ.6, ôîðìóëà 8):

Îáîçíà÷åíèÿ:

W P L

ôîðìóëà (8) ïðèíèìàåò âèä:

(9)
ãäå:

êàê â ôîðìóëàõ (6) è (7);
- óãîë îòâîäà ( )
- îñåâàÿ ñèëà (êÍ).
- ñîãëàñíî òàáëèöû 4.

W, ð , d

P
L

r
0

Òàáëèöà 4

h

L
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4.2. ÐÀÑ×ÅÒ ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎÉ ÂÅËÈ×ÈÍÛ ÎÏÎÐÍÎÃÎ ÁËÎÊÀ

Ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ Â áåòîííîãî áëîêà ñîñòîèò èç:
- ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà Z
- ñèëû òðåíèÿ áëîêà â ãðóíòå - Òñ

(10)
ãäå:

×òîáû íå ïðîèçîøåë ñäâèã áëîêà, ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ áëîêà (Â) äîëæíà áûòü áîëüøå ñèëû, äåéñòâóþùåé íà
ôàñîííóþ ÷àñòü (W).
Ïðèíèìàÿ êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè 1,2 è ïîäñòàâëÿÿ âåëè÷èíû Z è Òc ðàññ÷èòûâàåòñÿ ðàçìåð L îïîðíîãî áëîêà,
èñõîäÿ èç ïðèíÿòûõ îñòàëüíûõ ðàçìåðîâ h è b.

(11)

ãäå: W - ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ñèëà, äåéñòâóþùàÿ íà ôàñîííóþ ÷àñòü [êÍ];
- óäåëüíûé âåñ ãðóíòà (êÍ/ì );
- óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà;

f - êîýôôèöèåíò òðåíèÿ áåòîíà î ãðóíò f=0,40;
- óäåëüíûé âåñ áåòîíà (êÍ/ì ).

Â ôîðìóëå (11) íåèçâåñòíû ðàçìåðû áëîêà (b), (h), (L). Øèðèíà áëîêà (b) è åãî âûñîòà (h) äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû,
èñõîäÿ èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

- øèðèíà áëîêà íå äîëæíà áûòü ìåíüøå, ÷åì ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòåíàìè òðàíøåè è ñòåíêîé ôàñîííîé ÷àñòè,
ò.ê. áëîê äîëæåí îïèðàòüñÿ íà íåòðîíóòûé ãðóíò;

- âûñîòà áëîêà çàäàåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî íà 50-60 ñì áîëüøå, ÷åì äèàìåòð òðóáîïðîâîäà, èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî
öåíòð âûñîòû áóäåò íàõîäèòüñÿ íà óðîâíå îñè òðóáîïðîâîäà.
Èìåÿ çàäàííûå ðàçìåðû (b) è (h), ðàññ÷èòûâàåòñÿ äëèíà áëîêà L.
Çàòåì íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, ïðåâûøàåò ëè äàâëåíèå íà ãðóíò, ïåðåäàâàåìîå ñèëîé W ÷åðåç áëîê, äîïóñòèìîå
äàâëåíèå íà ãðóíò â ïëîñêîñòè êîíòàêòà áëîêà ñ ãðóíòîì, ÷òî ïðèâåëî áû ê ñìåùåíèþ áëîêà.
Ýòî óñëîâèå îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìóëîé:

(12)

ãäå: - äîïóñòèìîå äàâëåíèå íà ãðóíò(êÍ/ì )
Âåëè÷èíà g, â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû çàëîæåíèÿ áëîêà, ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 5.
Åñëè îêàæåòñÿ, ÷òî , òîãäà íåîáõîäèìî
óâåëè÷èòü ïîâåðõíîñòü ñòåíêè áëîêà óâåëè÷åíèåì ðàçìåðà
(L), (h) èëè îäíîâðåìåííî äâóõ ðàçìåðîâ.
Ïðåäñòàâëåííûå âåëè÷èíû îòíîñÿòñÿ ê ñóõèì ãðóíòàì.
Äëÿ âîäîíàñûùåííûõ ãðóíòîâ âåëè÷èíà äîïóñòèìîãî
äàâëåíèÿ íà ãðóíò äîëæíà áûòü îïðåäåëåíà ïðè ïîìîùè
ãåîòåõíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Íåîáõîäèìàÿ ïëîùàäü îïîðíîãî áëîêà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

(13)
ãäå:

- êîýôôèöèåíò çàïàñà, çäåñü ïðèíÿò =1,5; - äîïóñòèìîå äàâëåíèå íà ãðóíò, çäåñü çàâèñèò îò âèäà ãðóíòà,
âåëè÷èíà êîòîðîãî â èíäèâèäóàëüíûõ ñëó÷àÿõ äîëæíà áûòü îïðåäåëåíà ãåîòåõíè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè. Â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äîñòàòî÷íûì ÿâëÿåòñÿ = 200 êÍ/ì .
Âûñîòó áëîêà (h) íåîáõîäèìî çàäàòü. Äëèíà áëîêà (L) ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ ôîðìóëû (13)

2

2

2

2

ÓÏÐÎÙÅÍÍÛÉ ÌÅÒÎÄ ÐÀÑ×ÅÒÀ

B = Z + Tc

T = h L b ac b

Z = h H tg (45 + /2) Lz
2

L = 1,2 W / h [ H tg (45 + /2) b f]2

g = W / L h

W / L h =

L h = W /

Òàáëèöà 5
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5.1. ÒÐÀÍØÅÈ

5.2. ÎÒÐÛÂÊÀ ÒÐÀÍØÅÉ

5.3. ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÎÑÍÎÂÀÍÈß

5.4. ÇÀÑÛÏÊÀ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÀ È ÓÏËÎÒÍÅÍÈÅ ÃÐÓÍÒÀ

Äëÿ ïðîêëàäêè íàðóæíûõ âîäîïðîâîäîâ èç òðóá ÍÏÂÕ èñïîëüçóþòñÿ íåïðåðûâíûå óçêîïðîñòðàíñòâåííûå òðàíøåè.

1. Äíî òðàíøåè äîëæíî áûòü ðîâíûì, áåç êàìíåé è êîìüåâ, ñïðîôèëèðîâàííîå ïîä óêëîíîì â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðîåêòîì.
2. Òðàíøåè, ðàçðàáàòûâàåìûå ðó÷íûì ñïîñîáîì, íå äîêàïûâàþòñÿ äî ïðîåêòíîé îòìåòêè íà 5 ñì., à âî âëàæíûõ
ãðóíòàõ - íà 20 ñì. Òðàíøåè, ðàçðàáàòûâàåìûå ìåõàíè÷åñêèì ñïîñîáîì, íå äîêàïûâàþòñÿ äî ïðîåêòíîé îòìåòêè
íà 20 ñì. íåçàâèñèìî îò âèäà ãðóíòà, ïîñëå ÷åãî âñå òðàíøåè çà÷èùàþòñÿ âðó÷íóþ äî ïðîåêòíîé îòìåòêè.
3. Ïðè âûïîëíåíèè çåìëÿíûõ ðàáîò íå äîïóñêàåòñÿ îñëàáëåíèå åñòåñòâåííîãî äíà òðàíøåè.
Äîïóñê äëÿ îòìåòêè äíà òðàíøåè íå äîëæåí ïðåâûøàòü +3 ñì. äëÿ ïëîòíûõ ãðóíòîâ, +5 ñì. äëÿ ãðóíòîâ,
òðåáóþùèõ óïðî÷íåíèÿ.

4. Â óñëîâèÿõ óëè÷íîãî äâèæåíèÿ íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü ìåñòà ïåðåêðûòèÿ òðàíøåé ïîìîñòàìè äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ äâèæåíèÿ ïåøåõîäîâ èëè ïðîåçäà.
5. Òðàíøåè äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû îãðàæäåíèÿìè âûñîòîé 1 ìåòð, à â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê îáîçíà÷åíû
ïðåäóïðåäèòåëüíûìè ôîíàðÿìè.

Ïåðåä ïîäãîòîâêîé îñíîâàíèÿ íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè òåõíè÷åñêóþ ïðè¸ìêó òðàíøåè.
Äëÿ òðóáîïðîâîäîâ èç ÍÏÂÕ ïðèìåíÿåòñÿ äâà âèäà îñíîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ãðóíòîâûõ óñëîâèé, íàõîäÿùèõñÿ
íà îòìåòêå çàëîæåíèÿ òðóáîïðîâîäà:
- îñíîâàíèå èç åñòåñòâåííîãî ãðóíòà, êîòîðûì ÿâëÿåòñÿ ãðóíò åñòåñòâåííîãî çàëåãàíèÿ;
- óïðî÷í¸ííîå îñíîâàíèå â ôîðìå óïëîòíåííîãî ïåñ÷àíîãî, ïåñ÷àíî-ãðàâèéíîãî èëè ïåñ÷àíî-
ùåá¸íî÷íîãî ãðóíòà. Âèä îñíîâàíèÿ äîëæåí áûòü îïðåäåë¸í ïðîåêòîì.

Ìàòåðèàë óïðî÷íåííîãî îñíîâàíèÿ äîëæåí îòâå÷àòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:
- íå äîëæåí ñîäåðæàòü çåðåí âåëè÷èíîé áîëåå 20 ìì.
- íå äîëæåí áûòü çàìîðîæåííûì;
- íå äîëæåí ñîäåðæàòü êàìíåé ñ îñòðûìè êðàÿìè è äðóãîé ëîìàíûé ìàòåðèàë.
Íà ïîâåðõíîñòü åñòåñòâåííîãî èëè óïðî÷íåííîãî îñíîâàíèÿ íåîáõîäèìî óëîæèòü âûðàâíèâàþùèé ñëîé èç
ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà áåç óïëîòíåíèÿ è ñïðîôèëèðîâàòü åãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíûì óêëîíîì.

1. Ê çàñûïêå íåîáõîäèìî ïðèñòóïàòü ñðàçó ïîñëå ïðè¸ìêè ñìîíòèðîâàííîãî òðóáîïðîâîäà.
2. Ãðóíòîâîå çàïîëíåíèå òðàíøåè ñîñòîèò èç äâóõ ñëîåâ (ðèñ.7):
-çàùèòíîãî ñëîÿ òðóáû îáñûïêè;
-çàïîëíÿþùåãî ñëîÿ çàñûïêè;
3. Îáñûïêó íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ñëîÿìè òîëùèíîé äî 1/3 äèàìåòðà òðóáû (èëè 0,1-0,3 ìåòðà) ñ ïîñëîéíûì
óïëîòíåíèåì.
4. Îáñûïêó íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü äî ìîìåíòà ïîëó÷åíèÿ óïëîòí¸ííîãî ñëîÿ òîëùèíîé ìèíèìóì 0,30 ì. âûøå
âåðõà òðóáû.

Ïðè ðàçðàáîòêå òðàíøåé íå äîïóñêàåòñÿ çàíèæåíèå ïðîåêòíûõ îòìåòîê

Òðóáû ÍÏÂÕ çàïðåùàåòñÿ óêëàäûâàòü íåïîñðåäñòâåííî
íà áåòîííûå ôóíäàìåíòû, êàê è çàëèâàòü áåòîíîì

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî óêëîíà íå äîïóñêàåòñÿ ïîäêëàäêà ïîä òðóáû
äåðåâÿííûõ áðóñêîâ, êàìíåé èëè ñòðîèòåëüíîãî ìóñîðà

Íàïîðíûå òðóáîïðîâîäû èç ÍÏÂÕ

5. ÇÅÌËßÍÛÅ ÐÀÁÎÒÛ
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Íàïîðíûå òðóáîïðîâîäû èç ÍÏÂÕ

Íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà çàùèòó òðóá îò ñìåùåíèÿ âî âðåìÿ îáñûïêè,
óïëîòíåíèÿ è ïðîåçäà òÿæåëîé òåõíèêè

5. Îáñûïêó âäîëü òðóáû íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü, ïîäàâàÿ ãðóíò ñ ìèíèìàëüíîé âûñîòû.
6. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîëíîé ñòàáèëüíîñòè íåîáõîäèìî ïëîòíî çàïîëíÿòü ïðîñòðàíñòâî ïîä òðóáîé è ïàçóõè
òðóáîïðîâîäà. Äëÿ òðàìáîâêè ñëîåâ îáñûïêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü äåðåâÿííûå òðàìáîâêè.
7.Óïëîòíåíèå êàæäîãî ñëîÿ îáñûïêè íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü òàê, ÷òîáû òðóáà èìåëà ïî áîêàì
ñîîòâåòñòâóþùèé óïîð. Ñòåïåíü óïëîòíåíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðîåêòîì.
Óïëîòíåíèå ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíî ìåõàíè÷åñêè, èñïîëüçóÿ ñîáñòâåííûé âåñ òåõíèêè è óäàðíóþ ñèëó.

>30 ñì.

>20 ñì.
90°

Óïëîòíåíèå (ïî íåîáõîäèìîñòè)
ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïðîåêòà

Óïëîòíåíèå ðó÷íûì ñïîñîáîì

Óïëîòíåíèå ñëîÿìè
òîëùèíîé 10 -15 ñì.
âðó÷íóþ èëè ìåõàíè÷åñêè

Âûðàâíèâàþùèé ñëîé
(óïëîòíåíèå íå òðåáóåòñÿ)

Óïëîòíåíèå îñíîâàíèÿ
(ïî íåîáõîäèìîñòè)

Ht > 100 ñì.

Çàïîëíåíèå
òðàíøåè
ÇÀÑÛÏÊÀ

Çàùèòíûé
ñëîé òðóáû
ÎÁÑÛÏÊÀ

äî 15 ñì.

Ðèñ.7

Íåäîïóñòèìûì ÿâëÿåòñÿ
çàñûïêà òðàíøåé ñ àâòîìàøèíû,

ïðèöåïà è ò.ï.
íåïîñðåäñòâåííî íà òðóáó

Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå òåõíèêè,
êîòîðàÿ îäíîâðåìåííî

ìîæåò ðàáîòàòü ñ äâóõ ñòîðîí
òðóáîïðîâîäà

6. ÎÁÙÈÅ ÓÑËÎÂÈß ÓÊËÀÄÊÈ È ÌÎÍÒÀÆÀ ÒÐÓÁ
1. Ñîãëàñíî ñóùåñòâóþùèì ðåêîìåíäàöèÿì ìîíòàæ òðóáîïðîâîäà èç ÍÏÂÕ íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü
ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû îò 0 äî 30 Ñ, à ñîåäèíåíèå ñî ñòàëüíûìè è ÷óãóííûìè
ýëåìåíòàìè ïðè òåìïåðàòóðå íå íèæå 5 Ñ. Ìîíòàæ òðóáîïðîâîäîâ äîïóñêàåòñÿ è â áîëåå øèðîêîì
äèàïàçîíå òåìïåðàòóð (òàêæå ïðè ìèíóñîâûõ), îäíàêî ýòî òðåáóåò ñîáëþäåíèÿ èñêëþ÷èòåëüíîé
îñòîðîæíîñòè è òî÷íîñòè ìîíòàæà, à òàêæå âûïîëíåíèÿ äðóãèõ òðåáîâàíèé, íàïðèìåð, îòíîñèòåëüíî
îáñûïêè òðóáîïðîâîäà.
2. Ñïîñîá ìîíòàæà òðóáîïðîâîäîâ äîëæåí îáåñïå÷èâàòü íåèçìåííîñòü óêëîíà ñîãëàñíî òåõíè÷åñêîé
äîêóìåíòàöèè.
3. Äëÿ ñòðîèòåëüñòâà òðóáîïðîâîäà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òîëüêî òðóáû, ôàñîííûå ÷àñòè è
ñîåäèíèòåëè èç ÍÏÂÕ, íå èìåþùèå ïîâðåæäåíèé (íàïðèìåð, âìÿòèí, òðåùèí è ñêîëîâ ).
4. Óêëàäêó òðóáîïðîâîäà íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè îñíîâàíèÿ,
ôîðìèðóþùåãîñÿ ïî ìåðå óêëàäêè î÷åðåäíûõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäà.
5. Òðóáîïðîâîä ïîñëå óêëàäêè äîëæåí ïëîòíî ïðèëåãàòü ê îñíîâàíèþ ïî âñåé ñâîåé äëèíå â ìèí. 1/4
÷àñòè ñâîåé îêðóæíîñòè.
6. Ïî ìåðå âîçìîæíîñòè íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ñáîðêó òðóáîïðîâîäà íà ïîâåðõíîñòè çåìëè,
ïîñëå ÷åãî îïóñòèòü åãî íà äíî òðàíøåè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîé òåõíîëîãèè íåîáõîäèìî
ïðîèçâåñòè îòäåëüíóþ ñáîðêó óçëîâ, èìåþùèõ òÿæ¸ëóþ àðìàòóðó è ÷óãóííûå ôàñîííûå ÷àñòè,
êîòîðûå â ïîñëåäñòâèè ñîåäèíÿþòñÿ ñ ìàãèñòðàëüþ ñîáðàííûõ óæå â òðàíøåå òðóá.
7. Îòðåçêè òðóáîïðîâîäà, ñîáðàííûå èç òðóá äèàìåòðîì âûøå 315 ìì., äîëæíû îïóñêàòüñÿ â
òðàíøåþ ïðè ïîìîùè ïîäúåìíûõ óñòðîéñòâ.

Ñáîðêà òðóáîïðîâîäà ïðîèçâîäèòñÿ íà äåðåâÿííûõ ïîäêëàäêàõ, ðàçëîæåííûõ íà îáî÷èíå òðàíøåè
èëè íà äåðåâÿííîì ïîìîñòå, óñòàíîâëåííîì íàä òðàíøååé (ðèñ.8).

0

0

6.1. ÌÎÍÒÀÆ ÎÒÐÅÇÊÎÂ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÀ ÍÀ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ È
ÓÊËÀÄÊÀ Â ÒÐÀÍØÅÞ
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Íàïîðíûå òðóáîïðîâîäû èç ÍÏÂÕ

Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ñîáèðàåìîãî îòðåçêà òðóáîïðîâîäà ñâÿçàíà ïðàêòè÷åñêè ñ äëèíîé ó÷àñòêîâ
ìåæäó óçëàìè, îäíàêî ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà íå ïðåâûøàëà 100 ìåòðîâ.
Ïðè óêëàäêå òðóáîïðîâîäà íà äíî òðàíøåè íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà âèäèìîñòü
îáîçíà÷åíèÿ ãðàíèöû ñîåäèíåíèÿ ãëàäêèõ êîíöîâ òðóá ñ ðàñòðóáàìè. Ýòè îáîçíà÷åíèÿ äîëæíû áûòü
ðàñïîëîæåíû íà âåðõíåé ïîâåðõíîñòè òðóáû è íå äîëæíû èçìåíÿòü ñâîåãî ïîëîæåíèÿ (ìàêñèìàëüíî
0,5-1,0 ñì.) äëÿ òîãî, ÷òîáû íå ïðåâûñèòü äîïóñòèìîãî ìàêñèìàëüíîãî ïðîãèáà òðóáîïðîâîäà (ñì.
Òàáëèöó 6).

À
óêëàäêà ñ
îáî÷èíû
òðàíøåè

Á
óêëàäêà ñ

ïîìîñòà íàä
òðàíøååé

Òàáëèöà 6

6.2. ÌÎÍÒÀÆ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÀ ÍÀ ÄÍÅ ÒÐÀÍØÅÈ

Ìîíòàæ òðóáîïðîâîäà íà äíå òðàíøåè ïðîèçâîäèòñÿ, êàê ïðàâèëî, ïðè èñïîëüçîâàíèè òðóá
äèàìåòðîì ñâûøå 225 ìì.
Óêëàäêà òðóáîïðîâîäà ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàçìåùåíèÿ òðóá íà äíå òðàíøåè,
çàòåì
ñòûêîâîê òðóá, ïðè÷¸ì òðóáà ñ ðàñòðóáîì (â êîòîðûé âñòàâëÿåòñÿ ãëàäêèé êîíåö ñëåäóþùåé òðóáû)
äîëæíà áûòü ïðåäâàðèòåëüíî ñòàáèëèçèðîâàíà.
Âñå óçëû âîäîïðîâîäà èç òðóá ÍÏÂÕ, à òàêæå îòâîäû, êîëåíà è ïðîáêè íåîáõîäèìî ïðåäîõðàíÿòü îò
ïåðåìåùåíèÿ ñïîñîáîì, îïðåäåëåííûì ïðîåêòîì (áåòîííûì áëîêîì èëè ñïåöèàëüíûìè ôàñîííûìè
÷àñòÿìè).
Äëÿ âûïîëíåíèÿ ñâîåé ôóíêöèè áåòîííûé áëîê äîëæåí èìåòü îïîðó íà íåòðîíóòîé ñòåíêå òðàíøåè.
Ôàñîííóþ ÷àñòü èç ÍÏÂÕ íåîáõîäèìî ïðåäîõðàíÿòü îò òðåíèÿ î áåòîí, èñïîëüçóÿ òîëñòóþ ôîëüãó,
ïîëèýòèëåíîâóþ ïë¸íêó, ðóáåðîèä èëè òîëü.
Èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ òðàññû íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ïðè ïîìîùè ñîîòâåòñòâóþùèõ îòâîäîâ
ñîãëàñíî òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.
Äîïóñòèìûì ÿâëÿåòñÿ ñãèáàíèå òðóá õîëîäíûì ñïîñîáîì, èñïîëüçóÿ èõ ýëàñòè÷íîñòü è ýëàñòè÷íîñòü
ñòûêîâ, ïðè óñëîâèè, ÷òî îòêëîíåíèå òðóá íå ïðèâåä¸ò ê ïðîãèáó â ðàñòðóáå ïðåâûøàþùåì 2 .0

Ðèñ.8

Ðèñ.9

5,5 ì

1,5 ì

Òàáëèöà 7
Ìàêñèìàëüíûå îòêëîíåíèÿ (Í) òðóáû ÍÏÂÕ äëèíîé L=5,5 ì
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Ãëàäêèé êîíåö òðóáû íåîáõîäèìî âñòàâèòü äî ìîìåíòà äîñòèæåíèÿ ëîáîâîé ÷àñòè ðàñòðóáà ãðàíèöû,
îáîçíà÷åííîé íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè òðóáû. Åñëè îáîçíà÷åíèÿ íåò - ãëàäêèé êîíåö òðóáû
âñòàâëÿåòñÿ äî êîíöà ðàñòðóáà (äî óïîðà), ïîñëå ÷åãî âûòÿãèâàåòñÿ íà 1 ñì.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðó÷íûõ ïîäú¸ìûõ óñòðîéñòâ êîíåö òðóáû íåîáõîäèìî ïðåäîõðàíÿòü ïðè ïîìîùè
ïîäêëàäîê èç äåðåâÿííîãî áðóñà.

Çàïðåùàåòñÿ äëÿ ñîåäèíåíèÿ òðóá èñïîëüçîâàòü êîâø ýñêàâàòîðà!

Íàïîðíûå òðóáîïðîâîäû èç ÍÏÂÕ

6.3. ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÅ ÐÀÑÒÐÓÁÍÛÕ ÒÐÓÁ

Íàïîðíûå òðóáû âìåñòå ñ ôàñîííûìè ÷àñòÿìè èìåþò ýôôåêòèâíóþ è áåçîïàñíóþ óïëîòíèòåëüíóþ
ñèñòåìó.
Äëÿ ñîåäèíåíèÿ íåîáõîäèìî:
- óñòàíîâèòü óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî â ðàñòðóá,
- óñòàíîâèòü ñîîñíî ñîåäèíÿþùèåñÿ ýëåìåíòû, íà ãëàäêèé êîíåö íàíåñòè ñðåäñòâî,
îáåñïå÷èâàþùåå ñêîëüæåíèå (ìûëüíûé ðàñòâîð),
- âñòàâèòü ãëàäêèé êîíåö òðóáû â ðàñòðóá.

1. Ðàñïîëîæåíèå óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà â ðàñòðóáå
äî ìîíòàæà òðóáû

2. Ðàñïîëîæåíèå óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà
â ðàñòðóáå ïîñëå ìîíòàæà òðóáû

Ðèñ.10

Òåïëîâîé çàçîð

P

Ðèñ.11
Êîëüöî óñòàíàâëèâàåòñÿ îñòðîé êðîìêîé ê íàðóæíîìó êðàþ
ðàñòðóáà. Ïðèíöèï óïëîòíåíèÿ ðàñêëèíèâàíèå êîëüöà â çàçîðå
ìåæäó íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ òðóáû è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ
ðàñòðóáà.

ñëóæèò äëÿ êîìïåíñàöèè ëèíåéíîãî óäëèíåíèÿ
òðóáû â òðóáîïðîâîäàõ ïðè èçìåíåíèÿõ òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé
ñðåäû (ãðóíòà) èëè òðàíñïîðòèðóåìîé æèäêîñòè.

Òåïëîâîé çàçîð

6. . ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÅ ÒÐÓÁ È ÔÀÑÎÍÍÛÕ ×ÀÑÒÅÉ ÈÇ ÍÏÂÕ Ñ ÄÐÓÃÈÌ
ÌÀÒÅÐÈÀËÎÌ È ÀÐÌÀÒÓÐÎÉ

4

Òàáëèöà 8
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7. ÇÀÙÈÒÀ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÀ ÎÒ ÃÈÄÐÀÂËÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÓÄÀÐÀ

P M
fï

fâKï

1. Ñîçäàâøåéñÿ ïî ïðè÷èíå óâåëè÷åíèÿ
ñêîðîñòè âîäû

P M
fï

fâKï

2. Ñîçäàâøåéñÿ ïî ïðè÷èíå óìåíüøåíèÿ
ñêîðîñòè âîäû

fï

P M
fï

fâKï

Ðèñ.12 Ïðîõîæäåíèå óäàðíîé âîëíû

Ïîíÿòèå "ãèäðàâëè÷åñêèé óäàð" íåîáõîäèìî ïîíèìàòü êàê ðåçêîå èçìåíåíèå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ
âîäû, êàê ïðè óìåíüøåíèè ñêîðîñòè (èç-çà ÷àñòè÷íîãî èëè ïîëíîãî çàêðûòèÿ çàäâèæêè èëè
âûêëþ÷åíèÿ íàñîñîâ), òàê è ïðè óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè (èç-çà îòêðûòèÿ çàäâèæêè èëè âêëþ÷åíèÿ
íàñîñà).
Â çàâèñèìîñòè îò ðàñïîëîæåíèÿ èñòî÷íèêà ïîìåõ, êàêèìè ÿâëÿþòñÿ íàñîñ èëè çàäâèæêà, ÿâëåíèå
èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ â òðóáîïðîâîäå ìîæåò ïðîÿâèòüñÿ â âèäå âîëíû ïîíèæåííîãî, èëè ïîâûøåííîãî
äàâëåíèÿ (ðèñ.12).

Ýòà âîëíà ðàñïðîñòðàíèòñÿ âäîëü òðóáîïðîâîäà äî
êîíöà, îòîáü¸òñÿ è âåðíåòñÿ íà ìåñòî ñâîåãî
îáðàçîâàíèÿ â ôîðìå ïîâòîðíîé âîëíû.

Ìåñòîì îòáîÿ âîëíû ìîæåò áûòü òàêæå ìåñòî èçìåíåíèÿ
äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà, âîäîðàçáîðà (ðàçâåòâëåíèÿ
òðóáîïðîâîäà), èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà óïðóãîñòè
ìàòåðèàëà òðóáû, à òàêæå ìåñòî ñòûêîâêè
ïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâëåííûõ ïîòîêîâ âîäû.

fï
fâ
P
P
Kï
Kï

M

7.1. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ßÂËÅÍÈß

Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè, õàðàêòåðèçóþùèìè õîä ãèäðàâëè÷åñêîãî óäàðà, ÿâëÿþòñÿ:
- ïåðèîä èçìåíåíèé äàâëåíèÿ (t);
- ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïåðâè÷íîé âîëíû (à);
- òåîðåòè÷åñêîå êîëåáàíèå äàâëåíèÿ (ð).
Ïàðàìåòðû ÿâëåíèÿ ìîãóò áûòü îïèñàíû íèæå ïðåäñòàâëåííûìè ôîðìóëàìè:

1. Ïåðèîä êîëåáàíèÿ äàâëåíèÿ - âðåìÿ ïðîõîäà âîëíû îò ìåñòà îáðàçîâàíèÿ è îáðàòíî

(14)

2. Ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëíû

(15)

3. Èçìåíåíèå äàâëåíèÿ
èëè (16)

L/a2t

a
Ec

1+
Ec

Er

d
e

p Vap Va
g

Îáîçíà÷åíèÿ íà ðèñ.12:
- âîëíà ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ
- âîëíà ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ

- ïåðâè÷íàÿ âîëíà
- âòîðè÷íàÿ âîëíà
- íàñîñ (âûêëþ÷åííûé)
- íàñîñ (âêëþ÷åííûé)
- ïîâîðîòíûé êëàïàí (çàêðûòûé)
- ïîâîðîòíûé êëàïàí (îòêðûòûé)

- ìåñòî îòáîÿ óäàðíîé âîëíû

http://e-mail:info@chemco.nnov.ru
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Íàïîðíûå òðóáîïðîâîäû èç ÍÏÂÕ

7.1. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ßÂËÅÍÈß

Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè, õàðàêòåðèçóþùèìè õîä ãèäðàâëè÷åñêîãî óäàðà, ÿâëÿþòñÿ:
- ïåðèîä èçìåíåíèé äàâëåíèÿ (t);
- ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïåðâè÷íîé âîëíû (à);
- òåîðåòè÷åñêîå êîëåáàíèå äàâëåíèÿ (ð).
Ïàðàìåòðû ÿâëåíèÿ ìîãóò áûòü îïèñàíû íèæå ïðåäñòàâëåííûìè ôîðìóëàìè:

1. Ïåðèîä êîëåáàíèÿ äàâëåíèÿ - âðåìÿ ïðîõîäà âîëíû îò ìåñòà îáðàçîâàíèÿ è îáðàòíî

(14)

2. Ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëíû

p
V
V

Òàáëèöà 9Èçìåíåíèå äàâëåíèÿ íà÷èíàåòñÿ îò
íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ, ò.å. îò ðàáî÷åãî
äàâëåíèÿ (h ).
h = h + h , ãäå:
h - ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå

ðàá

ðàá st t

st

7.2. ÐÀÑ×ÅÒ ÏÎÂÛØÅÍÈß ÄÀÂËÅÍÈß È ÏÎÒÅÐÈ ÄÀÂËÅÍÈß(h ) (h )max min

(ÃÈÄÐÀÂËÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÓÄÀÐÀ ÍÅ ÁÓÄÅÒ)

Âåëè÷èíà ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ íà îñíîâàíèè âûøå ïðåäñòàâëåííûõ ôîðìóë è
îãðàíè÷èâàåòñÿ âåðõíåé ïðåäåëüíîé âåëè÷èíîé. Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå íå ïðåâûñèò ðàáî÷åãî
äàâëåíèÿ åñëè:

Íà ïðàêòèêå, îäíàêî, ïîÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâî ÿâëåíèé, óìåíüøàþùèõ ñèëó óäàðà, íàïðèìåð:
- ðåàëüíàÿ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ óäàðíîé âîëíû îáû÷íî ñíèæàåòñÿ â ðåçóëüòàòå ñîäåðæàíèÿ â âîäå
íåðàñòâîðåííîãî âîçäóõà;
- àìïëèòóäà êîëåáàíèé óìåíüøàåòñÿ â ðåçóëüòàòå ïîòåðè ýíåðãèè íà äåôîðìèðîâàíèå ñòåíîê
òðóáîïðîâîäà ïðè ïîâûøåííîì äàâëåíèè.
Äàâëåíèå, áîëåå âñåãî ïðèáëèæåííîå ê ìàêñèìàëüíîìó, ðàññ÷èòàííîå íà îñíîâàíèè ôîðìóë, ñîçäà¸òñÿ
ïðè íåïîñðåäñòâåííîì óäàðå. Ýòî èìååò ìåñòî òîãäà, êîãäà îòáèòàÿ óäàðíàÿ âîëíà ïîâûøåííîãî
äàâëåíèÿ, âîçâðàùàÿñü ê ïóíêòó âûõîäà, âñòðå÷àåò òàì àáñîëþòíî çàêðûòûé êëàïàí èëè íàñîñ.
Åñëè âðåìÿ çàäåðæêè íàñîñà èëè âðåìÿ çàêðûâàíèÿ çàäâèæêè (t ) áóäåò áîëüøå ïåðèîäà óäàðíîé âîëíû
(t), òî ïðèðîñò äàâëåíèÿ áóäåò òåì ìåíüøå, ÷åì (t ) áóäåò áîëüøå îò (t).
Ìîæíî ïîäîáðàòü òàêîå âðåìÿ çàêðûâàíèÿ, ïðè êîòîðîì äàâëåíèå ïðè óäàðå íå ïðåâûøàëî áû
áåçîïàñíîãî äëÿ òðóáîïðîâîäà äàâëåíèÿ .

z

z

h > 1/2 aV/g
h > h +10

t

t st

äëÿ ð < h +10
h = h - (aV/g - h )
h =2 h + aV/g - h

ðàá

min st t

max st ðàá

äëÿ ð> h +10
h = -10
h =2 h +10

ðàá

min

max st
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7.3. ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÅ ÂÐÅÌß ÇÀÊÐÛÂÀÍÈß ÈËÈ ÂÛÊËÞ×ÅÍÈß

7.4. ÇÀÙÈÒÀ ÎÒ ÃÈÄÐÀÂËÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÓÄÀÐÀ

7.5. ÌÅÒÎÄÛ, ÓÌÅÍÜØÀÞÙÈÅ ÂÅËÈ×ÈÍÓ ÓÄÀÐÍÎÉ ÂÎËÍÛ

Äîïóñòèìûå âåëè÷èíû äàâëåíèÿ â òðóáîïðîâîäàõ ÍÏÂÕ:
- äîïóñòèìîå ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå äîëæíî áûòü ìåíüøèì èëè
ðàâíûì íîìèíàëüíîé ñòåïåíè äàâëåíèÿ òðóáû. Êîãäà äàâëåíèå
ïåðèîäè÷åñêè ïîâûøàåòñÿ (èñïûòàíèÿ, íåèñïðàâíîñòè â ñåòè è
ò.ï.), äîïóñòèìîå ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå íå ìîæåò ïðåâûøàòü
íîìèíàëüíîãî áîëüøå, ÷åì íà 50%.
Äîïóñòèìîå ìèíèìàëüíîå äàâëåíèå äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü
âåëè÷èíàì ñîãëàñíî ðèñ.13:
- äëÿ òðóá êëàññà PN10, PN12,5 äî 0,5 áàðà âàêóóììåòðè÷åñêîãî
äàâëåíèÿ;
- äëÿ òðóá êëàññà PN 6,3 - âàêóóììåòðè÷åñêîå äàâëåíèå
íåäîïóñòèìî;
- ðàçíèöà ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì äàâëåíèåì
äîëæíà áûòü ìåíüøå ïîëîâèíû íîìèíàëüíîé ñòåïåíè äàâëåíèÿ
òðóá.

P - Ð < 1/2 PN
Åñëè êîëåáàíèÿ äàâëåíèÿ íå áóäóò ïðåâûøàòü äîïóñòèìîãî äàâëåíèÿ, à òàêæå äîïóñòèìîé ÷àñòîòû èõ ïîÿâëåíèÿ, òî
îãîâàðèâàåìîå ÿâëåíèå íå áóäåò íåãàòèâíî âîçäåéñòâîâàòü íà ïðî÷íîñòü òðóáîïðîâîäà.
Äëÿ çàùèòû òðóáîïðîâîäà îò îæèäàåìûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ óäàðîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå ñðåäñòâà, îòëè÷èòåëüíîé
÷åðòîé êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå ñîçäàâøåãîñÿ ïðè óäàðå èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ äî áåçîïàñíîé âåëè÷èíû äëÿ
ïðî÷íîñòè òðóáîïðîâîäà.

1. Óâåëè÷åíèå âðåìåíè çàêðûâàíèÿ çàäâèæåê.
2. Èñïîëüçîâàíèå íàñîñîâ ñ ñèñòåìîé ìÿãêîãî ñòàðòà è òîðìîæåíèÿ, à òàêæå óìåíüøåíèå ïîòåðè íàïðÿæåíèÿ ïðè çàïóñêå.
3. Âûáðîñ âîäû ÷åðåç ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû.
4. Çàïóñê âîçäóõà â ìåñòî ñîçäàíèÿ âàêóóììåòðè÷åñêîãî äàâëåíèÿ (çäåñü ïðîèñõîäèò ðàçðûâ ñòðóè) ïðè ïîìîùè
óñòàíîâêè àýðàöèîííî-äåàýðàöèîííîãî óñòðîéñòâà (êëàïàíà).
5. Óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíûõ ïîâîðîòíûõ êëàïàíîâ âûøå ïóíêòîâ, â êîòîðûõ ìîæåò ïðîèçîéòè ðàçðûâ ñòðóè.
6. Çàïóñê âîäû â ìåñòî ñîçäàíèÿ âàêóóììåòðè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ïðè ïîìîùè óñòàíîâêè âîäíî- âîçäóøíîé ¸ìêîñòè
ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçìåðà.

max min

Ðèñ.13 Äîïóñòèìîå ìàêñèìàëüíîå è
ìèíèìàëüíîå äàâëåíèå äëÿ âîäîïðîâîäíûõ òðóá

8. ÑÊËÀÄÈÐÎÂÀÍÈÅ, TPAHCÏOPTÈPOBKA, ÏEPEHOCKA È
ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÅ ÒÐÓÁ ÈÇ ÍÏÂÕ

8.1. ÑÊËÀÄÈÐÎÂÀÍÈÅ

Âî âðåìÿ ñêëàäèðîâàíèÿ òðóá íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå ïðàâèëà:
- òðóáû ñêëàäèðóþòñÿ â øòàáåëÿõ íà ðîâíîì îñíîâàíèè, íà äåðåâÿííûõ ïîäêëàäêàõ øèðèíîé ìèíèìóì 10 ñì,
òîëùèíîé ìèíèìóì 2,5 ñì, óëîæåííûõ ïåðïåíäèêóëÿðíî îñè òðóá, ñ øàãîì 1-2 ìåòðà,
- â ñëó÷àå îäèíàðíûõ òðóá êîëè÷åñòâî ñëîåâ øòàáåëÿ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 7,
à âûñîòà øòàáåëÿ - 1,5 ì,

ãäå: t - âðåìÿ çàêðûâàíèÿ èëè âûêëþ÷åíèÿ;
n - çàäàííîå óâåëè÷åíèå ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ 0 < n < 0,5;
i - åäèíè÷íàÿ ïîòåðÿ äàâëåíèÿ;
h , V, g- êàê â îñòàëüíûõ ôîðìóëàõ.

n

ðàá

t 2V/(i + n h g)n ðàá>
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Íàïîðíûå òðóáîïðîâîäû èç ÍÏÂÕ

8.1. ÑÊËÀÄÈÐÎÂÀÍÈÅ

8.2. ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÊÀ

Âî âðåìÿ ñêëàäèðîâàíèÿ òðóá íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå ïðàâèëà:
- òðóáû ñêëàäèðóþòñÿ â øòàáåëÿõ íà ðîâíîì îñíîâàíèè, íà äåðåâÿííûõ ïîäêëàäêàõ øèðèíîé ìèíèìóì 10 ñì,
òîëùèíîé ìèíèìóì 2,5 ñì, óëîæåííûõ ïåðïåíäèêóëÿðíî îñè òðóá, ñ øàãîì 1-2 ìåòðà,
- â ñëó÷àå îäèíàðíûõ òðóá êîëè÷åñòâî ñëîåâ øòàáåëÿ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 7,
à âûñîòà øòàáåëÿ - 1,5 ì,
- êàæäûé ïîñëåäóþùèé ñëîé òðóá äîëæåí áûòü ðàçäåëåí äåðåâÿííûìè ïðîêëàäêàìè è óëîæåí ðàñòðóáàìè òàê,
÷òîáû ðàñòðóá âûñòóïàë çà êîíåö òðóáû ïðåäûäóùåãî ðÿäà.
Åñëè ñêëàäèðóåìûå òðóáû íå áóäóò èñïîëüçîâàíû â òå÷åíèå 12 ìåñÿöåâ - íåîáõîäèìî íàêðûòü èõ íåïðîçðà÷íîé
ïë¸íêîé, íå ïðåïÿòñòâóÿ ïðîâåòðèâàíèþ, äëÿ çàùèòû îò óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ èëè óñòàíîâèòü íàä íèìè
íàâåñ.

Òðóáû ÍÏÂÕ, äîëæíû áûòü çàêðåïëåíû ñîîòâåòñòâóþùèì ñïîñîáîì âî âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâêè.
Â ñâÿçè ñî ñïåöèôè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé òðóá èç ÍÏÂÕ íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå äîïîëíèòåëüíûå
òðåáîâàíèÿ:
- ïåðåâîçêà äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ àâòîìîáèëÿìè ñîîòâåòñòâóþùåé äëèíû òàê, ÷òîáû ñâîáîäíî âûñòóïàþùèå çà
êóçîâîì êîíöû íå áûëè äëèííåå 1 ìåòðà;
- åñëè òðóáû íå óïàêîâàíû â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ, òî ïðè èõ óêëàäêå â øòàáåëè íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðàâèëà,
ïðèìåíÿåìûå ïðè ñêëàäèðîâàíèè; òðóáû äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò öàðàïèí ïðè ïîìîùè êàðòîííûõ ïðîêëàäîê è
äîñîê ïîä ñòÿãèâàþùèå áîêîâûå öåïè (èëè ðåìíè) ãðóçîâîé ÷àñòè àâòîìàøèíû;
- ñîãëàñíî ñóùåñòâóþùèì ðåêîìåíäàöèÿì òðàíñïîðòèðîâêà äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðè òåìïåðàòóðå
îêðóæàþùåé ñðåäû îò -5 Ñ äî+30 Ñ; òðóáû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è ïåðåâîçèìû â áîëåå øèðîêîì äèàïàçîíå
òåìïåðàòóð, äëÿ ÷åãî òðåáóåòñÿ ñîáëþäåíèå îïðåäåë¸ííûõ óñëîâèé.
Ïðè òðàíñïîðòèðîâêå, ðàáîòå è ñêëàäèðîâàíèè ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òîáû:
- òðóáû íå âîñïðèíèìàëè òî÷å÷íîé èëè ëèíåéíîé íàãðóçêè,
- òðóáû íå êàñàëèñü îñòðûõ ãðàíåé, äíî êóçîâà äîëæíî áûòü ðîâíûì.
- òðóáû íå ñâàëèâàòü è íå ïåðåáðàñûâàòü.

0 0

9. ÏÐÈÅÌÊÀ, ÈÑÏÛÒÀÍÈÅ, ÏÐÎÌÛÂÊÀ È ÄÅÇÈÍÔÅÊÖÈß
ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ

9.1. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÀß ÏÐÈÅÌÊÀ

9.2. ÈÑÏÛÒÀÍÈÅ ÍÀ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÜ È ÃÅÐÌÅÒÈ×ÍÎÑÒÜ

Òåõíè÷åñêóþ ïðè¸ìêó ðàáîòû, ñâÿçàííóþ ñ ìîíòàæîì âîäîïðîâîäà èç ÍÏÂÕ, íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè
ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ è ñàíèòàðíûõ íîðì. Â çàâèñèìîñòè îò ïðèíÿòîé òåõíîëîãèè è îðãàíèçàöèè ðàáîòû âî âðåìÿ
ñòðîèòåëüñòâà èìåþò ìåñòî ïîýòàïíàÿ è êîíå÷íàÿ ïðè¸ìêè.
Ïîýòàïíàÿ ïðèåìêà îòíîñèòñÿ ê îòäåëüíûì ýòàïàì ðàáîòû, ïîäâåðãàåìûì çàêðûòèþ ïåðåä îêîí÷àíèåì
ñòðîèòåëüñòâà îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäà.
Êîíå÷íàÿ ïðè¸ìêà îõâàòûâàåò ïðè¸ìêó òðóáîïðîâîäà èëè åãî ó÷àñòêà ïåðåä åãî ïåðåäà÷åé â ýêñïëóàòàöèþ.
Ïðè¸ìêè (ïîýòàïíàÿ è êîíå÷íàÿ) äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû êîìèññèåé è ïîäòâåðæäåíû ñîîòâåòñòâóþùèìè
ïðîòîêîëàìè.

Èñïûòàíèå íà ïðî÷íîñòü è ãåðìåòè÷íîñòü äîëæíî áûòü ïðîâåäåíî ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 3.05.04-85
"Íàðóæíûå ñåòè è ñîîðóæåíèÿ âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè."
Èñïûòàíèå íà ãåðìåòè÷íîñòü íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü äëÿ î÷åðåäíûõ ïðèíÿòûõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäà, îäíàêî, ïî
òðåáîâàíèþ ÇÀÊÀÇ×ÈÊÀ, èñïûòàíèå íà ãåðìåòè÷íîñòü íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü è äëÿ âñåãî òðóáîïðîâîäà.
Ïðè îòñóòñòâèè â ïðîåêòå óêàçàíèÿ î ñïîñîáå èñïûòàíèÿ íàïîðíûå òðóáîïðîâîäû ïîäëåæàò èñïûòàíèþ íà
ïðî÷íîñòü è ãåðìåòè÷íîñòü, êàê ïðàâèëî, ãèäðàâëè÷åñêèì ñïîñîáîì. Èñïûòàíèå âñåõ êëàññîâ äîëæíî
îñóùåñòâëÿòüñÿ ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíîé îðãàíèçàöèåé â äâà ýòàïà:
1. Ïðåäâàðèòåëüíîå èñïûòàíèå íà ïðî÷íîñòü è ãåðìåòè÷íîñòü, âûïîëíÿåìîå ïîñëå çàñûïêè ïàçóõ ñ ïîäáèâêîé
ãðóíòà íà ïîëîâèíó âåðòèêàëüíîãî äèàìåòðà è ïðèñûïêîé òðóá â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 3.02.01-87 ñ
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9.1. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÀß ÏÐÈÅÌÊÀ

9.2. ÈÑÏÛÒÀÍÈÅ ÍÀ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÜ È ÃÅÐÌÅÒÈ×ÍÎÑÒÜ

Òåõíè÷åñêóþ ïðè¸ìêó ðàáîòû, ñâÿçàííóþ ñ ìîíòàæîì âîäîïðîâîäà èç ÍÏÂÕ, íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ è ñàíèòàðíûõ íîðì. Â çàâèñèìîñòè îò ïðèíÿòîé òåõíîëîãèè è îðãàíèçàöèè ðàáîòû âî âðåìÿ
ñòðîèòåëüñòâà èìåþò ìåñòî ïîýòàïíàÿ è êîíå÷íàÿ ïðè¸ìêè.
Ïîýòàïíàÿ ïðèåìêà îòíîñèòñÿ ê îòäåëüíûì ýòàïàì ðàáîòû, ïîäâåðãàåìûì çàêðûòèþ ïåðåä îêîí÷àíèåì ñòðîèòåëüñòâà
îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäà.
Êîíå÷íàÿ ïðè¸ìêà îõâàòûâàåò ïðè¸ìêó òðóáîïðîâîäà èëè åãî ó÷àñòêà ïåðåä åãî ïåðåäà÷åé â ýêñïëóàòàöèþ.
Ïðè¸ìêè (ïîýòàïíàÿ è êîíå÷íàÿ) äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû êîìèññèåé è ïîäòâåðæäåíû ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðîòîêîëàìè.

Èñïûòàíèå íà ïðî÷íîñòü è ãåðìåòè÷íîñòü äîëæíî áûòü ïðîâåäåíî ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 3.05.04-85 "Íàðóæíûå
ñåòè è ñîîðóæåíèÿ âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè."
Èñïûòàíèå íà ãåðìåòè÷íîñòü íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü äëÿ î÷åðåäíûõ ïðèíÿòûõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäà, îäíàêî, ïî
òðåáîâàíèþ ÇÀÊÀÇ×ÈÊÀ, èñïûòàíèå íà ãåðìåòè÷íîñòü íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü è äëÿ âñåãî òðóáîïðîâîäà.
Ïðè îòñóòñòâèè â ïðîåêòå óêàçàíèÿ î ñïîñîáå èñïûòàíèÿ íàïîðíûå òðóáîïðîâîäû ïîäëåæàò èñïûòàíèþ íà ïðî÷íîñòü è
ãåðìåòè÷íîñòü, êàê ïðàâèëî, ãèäðàâëè÷åñêèì ñïîñîáîì. Èñïûòàíèå âñåõ êëàññîâ äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ñòðîèòåëüíî-
ìîíòàæíîé îðãàíèçàöèåé â äâà ýòàïà:
1. Ïðåäâàðèòåëüíîå èñïûòàíèå íà ïðî÷íîñòü è ãåðìåòè÷íîñòü, âûïîëíÿåìîå ïîñëå çàñûïêè ïàçóõ ñ ïîäáèâêîé ãðóíòà íà
ïîëîâèíó âåðòèêàëüíîãî äèàìåòðà è ïðèñûïêîé òðóá â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 3.02.01-87 ñ îñòàâëåííûìè
îòêðûòûìè äëÿ îñìîòðà ñòûêîâûìè ñîåäèíåíèÿìè; ýòî èñïûòàíèå äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü áåç ó÷àñòèÿ ïðåäñòàâèòåëåé
îò çàêàç÷èêà è ýêñïëóàòàöèîííîé îðãàíèçàöèè ñ ñîñòàâëåíèåì àêòà, óòâåðæäàåìîãî ãëàâíûì èíæåíåðîì ñòðîèòåëüíîé
îðãàíèçàöèè;
2. Ïðèåìî÷íîå (îêîí÷àòåëüíîå) èñïûòàíèå íà ïðî÷íîñòü è ãåðìåòè÷íîñòü ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïîñëå ïîëíîé çàñûïêè
òðóáîïðîâîäà ïðè ó÷àñòèè ïðåäñòàâèòåëåé îò çàêàç÷èêà è ýêñïëóàòàöèîííîé .îðãàíèçàöèè ñ ñîñòàâëåíèåì àêòà î
ðåçóëüòàòàõ èñïûòàíèÿ.
Îáà èñïûòàíèÿ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ äî óñòàíîâêè ãèäðàíòîâ, âàíòóçîâ, ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ, âìåñòî êîòîðûõ íà
âðåìÿ èñïûòàíèÿ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ôëàíöåâûå çàãëóøêè. Ïðåäâàðèòåëüíîå èñïûòàíèå òðóáîïðîâîäîâ, äîñòóïíûõ
îñìîòðó â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè èëè
ïîäëåæàùèõ â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà íåìåäëåííîé çàñûïêå (ïðîèçâîäñòâî ðàáîò â çèìíåå âðåìÿ, â ñòåñíåííûõ
óñëîâèÿõ), ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè â ïðîåêòàõ äîïóñêàåòñÿ íå ïðîèçâîäèòü.
Òðóáîïðîâîäû, ïðîêëàäûâàåìûå íà ïåðåõîäàõ ÷åðåç æåëåçíûå è àâòîìîáèëüíûå äîðîãè I è II êàòåãîðèè, ïîäëåæàò
ïðåäâàðèòåëüíîìó èñïûòàíèþ ïîñëå óêëàäêè ðàáî÷åãî òðóáîïðîâîäà â ôóòëÿðå (êîæóõå) äî çàïîëíåíèÿ ìåæòðóáíîãî
ïðîñòðàíñòâà ïîëîñòè ôóòëÿðà è äî çàñûïêè ðàáî÷åãî è ïðèåìíîãî êîòëîâàíà ïåðåõîäà.
Âåëè÷èíû âíóòðåííåãî ðàñ÷åòíîãî äàâëåíèÿ Ðð è èñïûòàòåëüíîãî äàâëåíèÿ Ðè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî è
ïðèåìî÷íîãî èñïûòàíèé íàïîðíîãî òðóáîïðîâîäà íà ïðî÷íîñòü äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû ïðîåêòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.04.02-84 è óêàçàíû â ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. Âåëè÷èíà èñïûòàòåëüíîãî äàâëåíèÿ íà
ãåðìåòè÷íîñòü Pr äëÿ ïðîâåäåíèÿ êàê ïðåäâàðèòåëüíîãî, òàê è ïðèåìî÷íîãî èñïûòàíèé íàïîðíîãî òðóáîïðîâîäà äîëæíà
áûòü ðàâíîé âåëè÷èíå âíóòðåííåãî ðàñ÷åòíîãî äàâëåíèÿ Ðð ïëþñ âåëè÷èíà Ð, ïðèíèìàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âåðõíåãî
ïðåäåëà èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ, êëàññà òî÷íîñòè è öåíû äåëåíèÿ øêàëû ìàíîìåòðà. Ïðè ýòîì âåëè÷èíà Pr íå äîëæíà
ïðåâûøàòü âåëè÷èíû ïðèåìî÷íîãî èñïûòàòåëüíîãî äàâëåíèÿ òðóáîïðîâîäà íà ïðî÷íîñòü Ðè.
Òðóáîïðîâîäû èç òðóá ÍÏÂÕ íåçàâèñèìî îò ñïîñîáà èñïûòàíèÿ ñëåäóåò èñïûòûâàòü ïðè äëèíå íå áîëåå 0,5 êì çà îäèí
ïðèåì, ïðè áîëüøåé äëèíå - ó÷àñòêàìè íå áîëåå 0,5 êì. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè â ïðîåêòå äîïóñêàåòñÿ
èñïûòàíèå óêàçàííûõ òðóáîïðîâîäîâ çà îäèí ïðèåì ïðè äëèíå äî 1 êì. ïðè óñëîâèè, ÷òî âåëè÷èíà äîïóñòèìîãî ðàñõîäà
ïîäêà÷åííîé âîäû äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ êàê äëÿ ó÷àñòêà 0,5 êì.
Äî ïðîâåäåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî è ïðèåìî÷íîãî èñïûòàíèé íàïîðíûõ òðóáîïðîâîäîâ äîëæíû áûòü:
- çàêîí÷åíû âñå ðàáîòû ïî çàäåëêå ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé, óñòðîéñòâó óïîðîâ, ìîíòàæó ñîåäèíèòåëüíûõ ÷àñòåé è
àðìàòóðû;
- óñòàíîâëåíû ôëàíöåâûå çàãëóøêè íà îòâîäàõ âçàìåí ãèäðàíòîâ, âàíòóçîâ, ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ è â ìåñòàõ
ïðèñîåäèíåíèÿ ê ýêñïëóàòèðóåìûì òðóáîïðîâîäàì;
- ïîäãîòîâëåíû ñðåäñòâà íàïîëíåíèÿ, îïðåñcîâêè è îïîðîæíåíèÿ èñïûòûâàåìîãî ó÷àñòêà, ñìîíòèðîâàíû âðåìåííûå
êîììóíèêàöèè è óñòàíîâëåíû ïðèáîðû è êðàíû, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé;
- îñóøåíû è ïðîâåíòèëèðîâàíû êîëîäöû äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò, îðãàíèçîâàíî äåæóðñòâî íà
ãðàíèöå ó÷àñòêîâ îõðàííîé çîíû;
- çàïîëíåí âîäîé èñïûòûâàåìûé ó÷àñòîê òðóáîïðîâîäà (ïðè ãèäðàâëè÷åñêîì ñïîñîáå èñïûòàíèÿ) è èç íåãî óäàëåí
âîçäóõ.
Âî âðåìÿ èñïûòàíèÿ íà ïðî÷íîñòü è ãåðìåòè÷íîñòü íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå ïðàâèëà:
- òðóáîïðîâîä íå äîëæåí ïîäâåðãàòüñÿ âîçäåéñòâèþ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, à çèìîé òåìïåðàòóðà åãî ïîâåðõíîñòè íå äîëæíà
áûòü íèæå 1 Ñ;0
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Íàïîðíûå òðóáîïðîâîäû èç ÍÏÂÕ
ÎÎÎ «Õåìêî», Íèæíèé Íîâãîðîä, óë.Ãåíêèíîé, 61. Òåë.:(831) 78-76-44, 78-76-452 2

* Äàííûå ïîëó÷åíû íà îñíîâàíèè èñïûòàíèé â õèìè÷åñêèõ âåùåñòâàõ íàãðóæåííûõ îáðàçöîâ òðóá.
Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äàííûå íå îòìå÷åííûå çíàêîì *, ïîëó÷åíû íà îñíîâàíèè èñïûòàíèé â õèìè÷åñêèõ âåùåñòâàõ íåíàãðóæåííûõ îáðàçöîâ, ïîýòîìó ýòè äàííûå
ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê îðèåíòèðîâî÷íûå.
2. Ïðè îïðåäåëåíèè õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòè ìàòåðèàëà ïëàñòìàññîâûõ òðóá ê ñðåäàì, íå ïðèâåäåííûì â óêàçàííîé òàáëèöå, äîïóñêàåòñÿ ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ
êàòàëîãîì «Õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü òðóá èç òåðìîïëàñòîâ», ÍÏÎ «Ïëàñòèê», ÍÈÈÒÝÕÈÌ Ìèíõèìïðîìà ÑÑÑÐ, ×åðêàññû, 1981 ã.

9.1. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÀß ÏÐÈÅÌÊÀ
ÒÀÁËÈÖÀ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÒÎÉÊÎÑÒÈ ÒÐÓÁ ÈÇ ÍÏÂÕ

Â òàáëèöå ïðèíÿòà ñëåäóþùàÿ îöåíêà õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòè ìàòåðèàëà òðóá:
- ñòîåê (â âåùåñòâå äàííîé êîíöåíòðàöèè ïðè äàííîé òåìïåðàòóðå íå ïðîèñõîäèò õèìè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ ïëàñòìàññ);
- îòíîñèòåëüíî ñòîåê (â äàííîì âåùåñòâå ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íàÿ ïîòåðÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè òðóá è òðóáû äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ñ

ïîâûøåííûì çàïàñîì ïðî÷íîñòè);
- íåñòîåê (ïðèìåíåíèå òðóá íåäîïóñòèìî â äàííîì âåùåñòâå).

Çíàê « » îçíà÷àåò, ÷òî äàííûå îòñóòñòâóþò.
Äàííûå ïðèâåäåíû èç ÑÍ 550-82
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